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二、液動模型�

0�����## ã ����
�������:;�����Y

Z�´µV�ëìrb×Ø�ì��ÖD��MN

���M��� ��� 	�����$%YZ/ÆM<�

�� 	���%��#����$%�Î#M�� 1�	�2���I

J�������»­Ý#Þ�ß¸à�hì�©

 qerJ�9�$%© �ËD!"�

�
�

�
����

������������	�� �

−
=

−− �����

�
��

�����
��

µβ � � 	���

�	��f �.��3	�2��/
��#�	�2��$4	�2��$ã �	�2��4�

y�õy%�k���ÍC$&'(�	�&�������

"���������)$ã*C/+	��f,-Þ�X�¡.C

�	�2��$X�û �	�2��$ã��.C� !	�2��/0�ïð

Ùñ	������!������ ���� �rb�123#4Ù

�	�2��$4	�2��$ã �	�2���öµ�Ëf/bÊ¹5#

�67�85������6������ �¾ �5
�6

9�:�çè/�

��;�µ��<��YZ�Þ�ÍC$'(

�$ã*Crb<v�

�

�������

��������

������

�

�

��

��

�����

����

���

��

δ
δµµµ

δ

=
+=

+=

� � � � � � 	���

�ÔYZ4<����hì�¸à=	�$%������%��

������ÍC ��4����{¸à=Þ�*C ��	��*��

	¢£4¤�>�öµ�/	ëì?@JA¡ �BC¸

à=�D/��E# 1�	�����MFLG��	�2��$�	�2��$

ãH	�2���ïðÙñrI<v�J�öµ�Ëf�

��������

������
�

�
�

���

����������
���

��

�������
���

��

�

��

�

����

���

�

���

��

�

���

�

���

�
�

�

�����
�

�
��

��
�

��

∇⋅−

⋅∇=
∂

∂

∇+∇=
∂

∂

⋅∇=
∂

∂

−

−

−

δ

δεε

δ

δ

�

	���

a �	�2��4Þ�K��{�

� �

�����
����

���

����
���

���

����
���

���

�

�

�

�

��
�

��
�

��
�

�
�

��
�

��

��
�

�

��
��

��

��
�

�

∫

∫

∫

=

=

=

π
ε

π

π

� � � � 	���

f�	�� ùþ�▽��� 	���LstMNO����

IJ/�

� � � � �P	��f,-	��f�rbst`g�

� � � � �

���
�

���

�
���

�

�
���

��
�

���

��������

�
�

�

�
�

�

�

��
�

���

����

���

Λ
==

Λ
=

=

�
��

�

�����

β
ε

δ

� 	���



�� ������

�������	
��
����� ����

a �	�2��*�
������������4¹½�Þ�ß¸à #% ������

7*.�
�
8�9	���	�2��/

��� 4ß ��� ��� ��� $Q�R�

∑∞

=
=

�
���

�

��
� ���� 4ST�$%
&'%( ¡

����/�

f�	�� �ß�( ¡�Æ��aU=	�������

Þ�¸àDõ�rV�J��Ù«1�	�2��*�$�	�2��*��

ã
����

������
��

�
���
�

�
µ

≡= �a 4�	���*�4
����	���.4

4'(�//øõÍC��y #�K4 ��/��

* Å 4 � S T � W � � L G 	��������������

�""��:��������
����¹3#�aXJYZ��Æ���

��F[þ ����;�W/�

��r�\3] �̂³cëì��´µVí_

Ms>�5#X�y�IJ�`�'4�a«�Ô

��»­ºvÞ�ß¸à�b5MX�cCd

	���%�����6�ëìrbeJbÊïðÙñòg�

öµ�Ëf.	��f/��ÁfF�LG��+IJ�

ghi/�

� � � � �îJf�j	��ã	���ëìr3#MNÞ�*

C$µ 1�	�2���kl�Ëf	��������$%������	��m

n������f�×ò��

�����
�

�

������
��

��

�

	

�

�

�

�

�

�

��

���

�

��

�

�
�

�

�
�

∇⋅∇

∇⋅∇−⋅∇∇=
∂

∂

− δ

δδδ

� 	5��

a 1�#1�	�2���R��

� � � � � � � � � � �



��

��

��

��

��
�

��
�

�

�

�

��

��
�	

�

�
�=

�

�

� � � � � � � � � 	;��

>	5�f rbopE#�<��$%��¸à=q

r�\�¾ML.¢£4	;�f/s-	5�f/¯�D3

tu��	5�f4v�f�,BMNwx 1�	�2��yN

©��zÈf/�

三、液動共振模�
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